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Waarom leren
sommige kinderen
aan sneltempo
nieuwe woorden
terwijl anderen
ermee worstelen?
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Waarom leert de
een moeiteloos een
nieuwe taal met
Duolingo

terwijl het groene
uiltje bij de ander
vooral frustratie
oproept?




3

Waarom lezen
sommige
volwassenen 300
woorden per minuut
terwijl trage lezers

amper 50 woorden
halen? |




Individuele verschillen

~1800 - Frenologie (Franz Joseph Gall)
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www.nemokennislink.nl/publicaties/eerherstel-voor-de-geestelijk-
vader-van-de-schedelleer/



http://www.nemokennislink.nl/publicaties/eerherstel-voor-de-geestelijk-vader-van-de-schedelleer/
http://www.nemokennislink.nl/publicaties/eerherstel-voor-de-geestelijk-vader-van-de-schedelleer/

Localisatie

~ 1861 - Paul Broca: Patiént Leborgne (Mr. Tan)

« Rechtszijdige verlamming — laesie in de
linkerhersenhelft

« Geen spraak behalve “Tan” en af en toe een vioek
« Na meerdere patiénten: taal in linkerhersenhelft

PARIETAAL
KWAB

FRONTAAL
KWAB

OCCIPITAAL

KWAB

TEMPORAAL
KWAB

KLEINE
HERSENEN

HERSEN . .
STAM Nature Reviews | Neuroscience



Begrip Productie

Mondeling begrip Spreken

Lezen Schrijven

Voor elk van deze categorieén
aanleren en verwerken



Begrip Productie

Mondeling begrip Spreken

Lezen Schrijven

Voor elk van deze categorieén
aanleren en verwerken



wordbank.stanford.edu

6 maand

Woordenschat


http://wordbank.stanford.edu/

wordbank.stanford.edu

12 maand

Woordenschat


http://wordbank.stanford.edu/

wordbank.stanford.edu

18 maand

Woordenschat


http://wordbank.stanford.edu/
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Woordenschat
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“time,



https://simondedeyne.me/visualizations

Woordenschat

Voxel:
3D pixel




Woordenschat

voxel [19,32,71] left
model performance: 0.327 (p=0.000)

Excellent, extremely reliable

rubber
brand

Sﬁaa%rei%thicker
clothing

jeans leather
COttOnp|ast|CbeadS

thinwool S i
creaMcloth
colored

thinner
powder



https://www.youtube.com/watch?v=k61nJkx5aDQ

Woordenschat

voxel [20,27,66] left “
model performance: 0197 (p=0.000) =l I
Not bad, pretty reliable



https://www.youtube.com/watch?v=k61nJkx5aDQ

Aanleren nieuwe woorden

« Kwaliteit en kwantiteit van de input (thuis en school)



https://grotekansen.be/

Aanleren nieuwe woorden

« Cognitieve vaardigheden van het individu

> sterker

zwakker <
1. Spraakperceptie
2. Fonologisch bewustzijn
3. Aandacht & geheugen
4. Impliciet statistisch leren



Second formant (Hz)
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1. Spraakperceptie
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1. Spraakperceptie
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« Rat, lat: /r/ and /I/ zijn
verschillende fonemen

« Categorisch
Horen ene foneem of
andere, geen continuum

Percent responses [ra]
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Stimulus number

100 - )
© American

© Japanese « We verliezen vermogen
te differentiéren tussen
spraakgeluiden die niet
relevant zijn

90—

Percent correct

Kuhl (2004) Discriminated pair



“Synaptic pruning”




2. Fonologisch bewustzijn

| woordstukje | 2 woordstukjes

W) e e

3 woordstuk jes
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https://juffiepuffie.com/fonemisch-bewustzijn/



https://juffiepuffie.com/fonemisch-bewustzijn/

3. Aandacht & Geheugen

“Kijk!
Dit is rezilobena.”

Aandacht Opslag
Zintuigelijk Kortetermijn
geheugen geheugen

Terughalen

https://www.knack.be/nieuws/gezondheid/nieuw-onderzoek-biedt-perspectieven-voor-
behandelingen-van-dyslexie/



https://www.knack.be/nieuws/gezondheid/nieuw-onderzoek-biedt-perspectieven-voor-behandelingen-van-dyslexie/
https://www.knack.be/nieuws/gezondheid/nieuw-onderzoek-biedt-perspectieven-voor-behandelingen-van-dyslexie/

3. Geheugen

« Jtems en

volgorde
« Beperkte

capaciteit
 Trait &

state



3. Geheugen

Nerve Cells that Fire Together ...

Opslag

v' Herhaling

kristabrockauthor.wordpress.
com/2019/09/19/

v' Consolidatie tijdens slaap



3. Geheugen

Opslag

D

Kortetermijn
geheugen

« Expliciete en
impliciete
kennis

« Integratie in
metaal lexicon

« Ongelimiteerde
capaciteit
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Gemaakt met Al ‘neural network’:
https://openai.com/dall-e-2



https://openai.com/dall-e-2
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Geheugen

Opslag

D

Kortetermijn
geheugen

Terughalen

v Juiste woord opvissen uit het
mentaal lexicon

Woorden met gerelateerde
betekenis of die gelijkaardig
klinken (in alle talen die je kent)
zijn ook kandidaat




4. Impliciet statistisch leren

weenWoerd

Saffran (2003)

| g A Smith & Yu (2008)
Trial 1: Trial 2:

“stigson” . dby “bosa”
“stigson”

“‘manu” 8




Aanleren nieuwe woorden

zwakker <

=

> sterker

Letterkennis
Fonologisch bewustzijn
Aandacht & geheugen
Impliciet statistisch leren
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Waarom lezen
sommige
volwassenen 300
woorden per minuut
terwijl trage lezers

amper 50 woorden
halen? |




Begrip Productie

Mondeling begrip Spreken

Lezen Schrijven

Voor elk van deze categorieén
aanleren en verwerken



Lezen

250/minuut

zwakker < > sterker

Ook bij volwassenen grote verschillen tussen lezers



Oogbewegingen
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Lezen

zwakker < > sterker

Woordenschat
Letterkennis
Fonologisch bewustzijn
Aandacht & geheugen
Impliciet statistisch leren

hwn =



Woord horen

Marinkovic et al. (2003)



Woord lezen

Marinkovic et al. (2003)



[Leesnetwerk

Inferior frontal cortex — Supramarginal gyrus
(incl. centrum van Broca) A Helpt geluiden met

Helpt bij het begrijpen en letters associéren
produceren van taal

Fusiform Gyrus
(incl. VWFA)
Orthografische
verwerking

Aanpasing van
Vandermosten (2023)
Brein aan Zee



Centrum van Broca

Nature Reviews | Neuroscience



Visual Word Form Area

» Time (s
s (s)
X=—42 y=-57 z=-15
-0.1
—&— words —&— words
- -»— - consonants - - - consonants

LVF RVF

TRENDS in Cognitive Sciences

Bruce et al. (2003)



https://en.wikipedia.org/wiki/Cippus Perusinus

Neurale recyclage
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Gesproken taal
Evolutionair process

~ 150.000 jaar
Spontane ontwikkeling

Geschreven taal
Cultureel

~ 6,000 jaar
Aangeleerd via instructie


https://en.wikipedia.org/wiki/Cippus_Perusinus

Neurale recyclage

De ‘neurale recyclage’ hypothese stelt dat
hersengebieden die instaan voor visuele
woordherkenning initiéel ingezet werden voor

objectherkenning.

Dehaene & Cohen (2011)



Neurale recyclage

(a) Written sentences

Key:
s Literates (LB1)

2t s Literates (LP)
Literates (LB2)
@ Ex-illiterates (EXB)
ll® s Ex-illiterates (EXP)
— |llterates (ILB)
0
0 50 100

Words read per minute

Activatie in the VWFA neemt toe in verhouding tot
leesprestatie

Dehaene & Cohen (2011)



Neurale recyclage

Letter strings False fonts Checkers
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Onwikkelingsdyslexie

zwakker < i > sterker



Onwikkelingsdyslexie

Drie voorwaarden voor diagnose:

1. Achterstand van lezen en/of spellen op woordniveau: lagere
prestaties dan op basis van leeftijd en omstandigheden verwacht

2. Problemen zijn hardnekkig: blijven na remediéring

3. Geen andere factoren die vastgestelde problemen met lezen
en/of spelling afdoende kunnen verklaren (exclusiviteit)

— Stichting Dyslexie Nederland (2016) «-—j



Onwikkelingsdyslexie

Language Language
Comprehension Production

Specific Language Impairment

Speech vocahulary Spoken
Perception Language
Syntax
Written
Language

Bogaerts et al. (2021)



Dual-route model
Print

1V

Directe route: Indirecte route:

_
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% correct

Onwikkelingsdyslexie

100 ‘ 100

90 4+— 1 i Homan 90 B Human|—
80 Ll 80 | @ Model
70 70

60 é 60)

50 = 50

o

40 4 e 40

30 = 30 -

20 4 ‘ 20

10 10

0 ' ' 0

Reg Irreg Non Reg Irreg Non

— Niet 1 oorzaak!

Ziegler et al. (2008)



Onwikkelingsdyslexie

“alle m \ Volwassenen
h/\/ /,\\.
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Vandermosten et al. (2015)



Leestraining

Visuele
discriminatie

https://graphogame.com/

Auditieve discriminatie Klanken blenden

https://nieuws.kuleuven.be/nl/2021/hersenen-zijn-meest-vatbaar-voor-
leesontwikkeling-in-de-eerste-twee-jaren-van-basisonderwijs



https://graphogame.com/
https://nieuws.kuleuven.be/nl/2021/hersenen-zijn-meest-vatbaar-voor-leesontwikkeling-in-de-eerste-twee-jaren-van-basisonderwijs
https://nieuws.kuleuven.be/nl/2021/hersenen-zijn-meest-vatbaar-voor-leesontwikkeling-in-de-eerste-twee-jaren-van-basisonderwijs

Leestraining

Arcuate Fasciculus

https://nieuws.kuleuven.be/nl/2021/hersenen-zijn-meest-vatbaar-voor-

leesontwikkeling-in-de-eerste-twee-jaren-van-basisonderwijs



https://nieuws.kuleuven.be/nl/2021/hersenen-zijn-meest-vatbaar-voor-leesontwikkeling-in-de-eerste-twee-jaren-van-basisonderwijs
https://nieuws.kuleuven.be/nl/2021/hersenen-zijn-meest-vatbaar-voor-leesontwikkeling-in-de-eerste-twee-jaren-van-basisonderwijs

Lezen

zwakker < > sterker

Woordenschat
Letterkennis
Fonologisch bewustzijn
Aandacht & geheugen
Impliciet statistisch leren

hwn =



Take-home




BOGAERTS
LAB

https://www.bogaertslab.com/

><] Louisa.Bogaerts@UGent.be
YW @Boglouisa

Studie 2; Lars van Mars

Wie?
Mijn kindje is 5 of 6 jaar oud (en voldoet
niet aan de criteria van Studie 1).

Wat?

In deze studie willen we de nauwkeurigheid
nagaan van enkele taakjes die we gebruiken in de
TULIP studie. Het grootste deel bestaat uit de EEG
taak waarbij uw zoon of dochter zal kennismaken

~met een praatgraag marsmannetje, Lars.

Meetmomenten
2 Sessies van maximum 1,5 uur
JLmet een tussenperiode van ongeveer 2 weken

Wanneer?
Deelnemen kan doorheen het jaar.
Contacteer ons om het onderzoek in te plannen
wanneer dit voor u en uw kind het beste past.

Waar?
Faculteit Psychologie en Pedagogische
Wetenschappen, Universiteit Gent
Henri Dunantlaan 2, 9000 Gent

Scan onderstaande QR code voor meer informatie:

Interesse? Onze contactgegevens vindt u
achteraan op deze flyer!



https://www.bogaertslab.com/

